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TOMA Y PRESERVACION DE MUESTRAS DEAGUA

El muestreo es una operacion delicada, por tanto debe ser realizada por personas entrenadas
previamente al proceso. Ademas debe tenerse encuentra lo establecido en la NB: 495; 496, 512 y
el Reglamento Nacional para el Control de la Calidad del'Agua para Consumo Humano. Para el
presente caso, el analisis se basard en el Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica, pues
el Rio Pilcomayo es una fuente de agua de curso natural y superficial

1. IMPORTANCIA DE LAS MEDICIONES DE CAMPO'Y DE LABORATORIO

Para operar adecuadamente en la consolidacion del Monitoreo del agua, debemos tener a
disposicion toda la infraestructura material y de recursos humanos con un Laboratorio equipado
adecuadamente y en condiciones de realizar los andlisis fisicos, quimicos, bacteriolégicos y
especiales, como son los requeridos en los andlisis de metales pesados. y. de compuestos
orgénicos, bioldgicos y toxicoldgicos, condiciones que son cumplidas por el CEANID.

El Monitoreo, incluye todas las actividades preparacion de equipos;. envases, de muestreo,
transporte de las muestras hasta los Laboratorios, asi come de las técnicas y analisis de campo.
Puesto que estos ultimos deben reportar un diagnostico de la calidad de las aguas, en este sentido
se realizd el muestreo con personal capacitado y debidamente entrenado, de manera que se
obtuvo la informacion con alto grado de confiabilidad.

2. ANALISIS DE CAMPO.-
Como aporte del CEANID, se realizaron los siguientes andlisis de campo:

e Conductividad - Puesto que nos sirve como indicador del agotamiento de las resinas de
intercambio i6nico en la determinacion rapida de grandes cambios en el contenido organico
de aguas domeésticas, en el establecimiento del grado de mineralizacion para determinar:

e Efecto fisioldgico en plantas y animales.

e  Velocidad de corrosion.

e Purezadel agua

e FEstimacion de la concentracion de iones en el equilibrio,

o Potencial de Hidrogeno (pH) - Es un dato muy valioso para la ingenieria ambiental, puesto
que el pH influye en los procesos de coagulacion quimica, desinfeccidon, ablandamiento y
control de la corrosion, mientras que dentro del ambito bioldgico, es importante puesto que su
alteracion en un ecosistema puede causar la muerte de peces y esterilizar una corriente acuosa
natural, etc.

e Oxigeno Disuelto (OD) - El oxigeno es esencial para todo ser vivo, pues lo usa de una u otra
forma en su proceso metabdlico del cual se obtiene la energia necesaria para su crecimiento y
reproduceion. El oxigeno disuelto es el factor que determina el tipo de transformaciones
biolégicas que tienen lugar en su seno y son efectuadas por microorganismos aerobios y
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anaerobios. La presencia de OD, previene o reduce el inicio de.daputrefaceion y la producecion
de cantidades objetables de sulfuros, mercaptanos y otros.eompuestos-de mal olor:

o Temperatura (T) - La temperatura tiene un efecto notable en- las catracteristica fisicas,
quimicas v biologicas de los cuerpos de agua, por eso €s importante su determinacion pues
conociendo la temperatura se regula mejor el control de losdesechos.

3. ANALISIS DE LABORATORIO
De acuerdo a la solicitud de anélisis presentada se realizo el siguiente analisis:
e Metales —

Los metales se encuentran disueltos en log cuerpos de agua en forma de substancias orgénicas
y/o inorganicas debido al posible vertido de desechos de procesos.industriales; residtios de la
actividad minera y, en algunos casos por contaminaciéon debido a.procesos naturales de
lixiviacion. Por ello se tienen:

Metales Disueltos.- Son los componentes metalicos presentes en disolucion, en muestras no
acidificadas que atraviesan unm filtro membrana de 0.45 micras de didmetro de poro.

Metales Suspendidos.- Son los componentes metalicos de una muestra no acidificada que son
retenidos por un filtro membrana de 0.45 micras de didmetro de poro.

Metales Totales.- Se expresan como la fraccién presente en solucion y en las particulas
suspendidas de la muestra. Estos son determinados en una muestra sin filtrar que previamente
ha sido digerida vigorosamente con 4cido para solubilizar los metales a determinar.

4. MUESTREO DE AGUAS

El muestreo envuelve el conjunto de actividades que permiten obtener una porcion homogénea y
representativa que serd objeto de estudio para determinar las condiciones reales de la calidad de
un determinado cuerpo de agua.

Asi, la colecta de una muestra no solo involucra el proceso de adquirir fisicamente una muestra
para su futuro analisis, sino también es una herramienta fundamental para caracterizar el
ambiente en el cual fue tomada, el manejo de la misma debe proteger cabalmente el valor del
objetivo propuesto.

La eleccion de los sitios fue definida en el sentido de tener tres puntos desde la ciudad de Villa
Montes hasta la salida del Rio Pilcomayo desde Bolivia hacia el Paraguay. Debido al caudal del
Rio y al no contar con un bote para realizar tomas de muestras seguras al medio del lecho, se
tomaron muestras puntuales en lugares cercanos en los margenes del Rio.
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4.1 ACTIVIDADES PREVIAS AL MUESTREOQO

Antes de realizar el muestreo es necesario el cumplimiento-de ciertas-actividades que tienen
como objetivo garantizar la ejecucion de un trabajo - eficiente, en cumplimiento a los
procedimientos de muestreo. Estas actividades estan contempladas dentro-de los siguientes ftems:

1) Plan de muestreo

2) Preparacion del material utilizado en el muestreo

3) Limpieza de equipos de muestreo

4) Calibracion de equipos de campo

5) Ubicacion y descripcion de las estaciones de muestreo

4.1.1 Plan de muestreo

Deben ser tomados en cuenta los objetivos del muestreo de tal forma que no sean desperdiciadoes
tiempo vy dinero a traveés de la adquisicion de datos demasiado preeisos o'lo no suficientemente
precisos para sus objetivos.

4.1.2 Preparacion

a) Acondicionamiento de envases y conservadores quimicos

Los envases limpios de muestreo, conservadores y hieleras son provistos por el Laboratorio. Es
imprescindible establecer una cadena de custodia cuando los envases hayan sido preparados,

sellados y enviados al Laboratorio,

Algunas muestras requieren almacenamiento a baja temperatura y/o conservacion quimica, con el
fin de mantener la integridad de 1a misma durante el proceso de transporte y antes del andlisis de
Laboratorio.

b) Revision de equipo de muestreo en campo
La obtencion de muestras representativas de agua generalmente requieren de muchas provisiones
y.equipo. Este factor es importante sobre todo en los casos en que los sitios de muestreo son muy

distantes del centro de trabajo, lo cual hace dificil el abasto de provisiones o el recoger articulos
olvidados.

Por tal motivo se zeviso y ealibro el equipo 24 horas antes del muestreo antes de ser usados.
4.1.3 Limpieza de los equipos de muestreo
Todos los equipos que tienen contacto con una muestra de calidad del agua fueron limpiados

cuidadosamente antes de wvolver a ser utilizados, tal es el caso de electrodos ya sea de
potenciémetro, conductimetro, muestreadores de plastico, etc.
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4.1.4 Calibracion del equipo de campo

Los equipos de campo que fueron usados para medir los pardmetros fisicos; fueron ealibrados
antes de tomar las muestras de agua.

4.1.5 Ubicacion y descripcion de los puntos de muestreo

La ubicacién y el nimero de identificacién de los sitios de muestreo, fueron ubicades por su
facilidad de acceso y para permitir al personal de campo encontrar facilmente el punto, sine que
también deja abierta la posibilidad de que los datos puedan ser localizados en una base de datos:
Se tiene un archivo fotografico de los sitios el propésito de documentar el sitio, proporcionando
asi de material de gran ayuda tanto para aquel que trabajara en forma continua como para el que
visita por primera vez el lugar.

Punto 1 Esmeralda 22°14°33.1'°S62°39°34.0 W

i
- in
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL LUGAR DE MONITOREO

Esmeralda
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4.2 Recipientes de muestreo

La seleccion de los recipientes de muestreo es un punto bésico en la actividad de la toma de
muestra y de ello dependerd en gran parte la representatividad de ésta.

Se emplearon recipientes para muestras, en cuya fabricacion se utilizan materiales inertes es una
manera de evitar 1a alteracion de uno o mas de los componentes de la muestra de agua y que esta
alteracion puede ser pérdida, agregacion o transformacion durante la tecoleccion, transporte y
almacenamiento de la muestra.

Los recipientes empleados fueron de polietileno, los mismos que han. sido previamente
enjuagados con écido.

4.3 Conservacion de muestras

Antes de recoger la muestra, es necesario definir la fraccién que se va a analizar (disuelta,
suspendida, total o extraible con écido). Esta decision determinara en parte si es acidulada la
muestra con filtracién o sin filtracién, asi como el tipo de digestion requerido. Debido a que la
fraccién a analizar en las muestras del presente estudio, definio la determinacién de metales
totales, se procedié a la conservacién de muestras con 4cido nitrico concentrado suprapuro a
pH<2.

Después de acidular la muestra, se conserva en frigorifico para evitar el cambio de volumen que
podria ocasionar la evaporacion. En estas condiciones las muestras se mantendrén estables hasta
su analisis en el laboratorio.

Ademas de mantener la cadena de frio y de que transcurra el menor tiempo posible entre la toma
de muestra y su analisis en el Laboratorio.

4.4 Identificacién de las muestras

Ya que se tiene bien definido el tipo y volumen de muestra que se va a tomar y los recipientes y
conservadores a emplear, se debe considerar cdmo se va a identificar cada muestra.

Se debe proponer y aprobar un esquema de etiquetado por la institucion que esté realizando el
estudio. A continuacion se presenta un ejemplo de etiqueta con los datos minimos necesarios para
cumplir con los requerimientos del Laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
MONITOREO Y CALIDAD DEL AGUA — RIO PILCOMAYO

Nombre del estudio:

Numero de la estacion:

Nombre de la estacion:

Cuerpo de agua (Ubicacién):
Fecha: Hora:
Parametro (s) a determinar:
Conservador:

Profundidad de la toma de muestra:
Nombre del muestreador:

Firma del muestreador:
Observaciones:

Aparte de etiquetar debidamente todes los recipientes utilizados en el muestreo, s€ propone
emplear una hoja de campo, en la cual serdn anotados todos los datos descriptivos de la muestra,
los resultados analiticos de campe y un numero que identifique a dicho sitio y que sea Umico pata
él.

4.5 TRANSPORTE DE MUESTRAS

Entre la toma de muestras y el anélisis, debera transcurrir el menor tiempo posible y se tuvo 24
horas. Debiendo mantener la temperatura a 4° C, se debe tener especial cuidado durante el
transporte, pues las muestras podrian contaminarse y dar falsos resultados.

5. UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Para elegir los puntos de muestreo, es necesario considerar muchos factores, entre los cuales
podemos citar:

e Variabilidad de la calidad del agua en un Rio. Se consideré que las aguas son mezcladas
por ser un rio.

e Representatividad del punto de muestreo. Por lo general se debe evitd que el punto de
mtuestreo se encuentre en zonas de puntos muertos o estancadas. También se evitd sacar
muestras cerca de la superficie, esto para evitar introducir sedimentos o aceites flotantes
gue no son representativos del sistema y de esta manera evitar contaminacion o alteracion
durante la toma de muestras.

6. TIPOS DE NUESTREO

Muestreo Simple: Es el tipo de muestreo que se realizd, pues la muestra que se tomo en
un tiempo y lugar determinado y es el que se aplico en el procedimiento seguido.
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Muestra Simple. La que se tome un punto previamente establecido, de manera continna,
en un dia normal, que refleja cualitativamente y cuantitativamente 1as actividades del
lugar, en un volumen suficiente para que se lleven a c¢abo los analisis necesarios para
CONOCET SU COMpOosicion.

7. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

La localizacién de los puntos de muestreo debe obedecer a los siguientes criterios;

1

=]

Proximidad a las dreas de importancia en términos de uso del agua, por gjemplo; cercanias a
poblaciones que podrian descargar contaminantes.

Los puntos de muestreo son representativos del enerpo receptor, donde se podrian. regisitar
los efectos de las descargas de desechos y las zonas de recuperacion.

3. Accesibilidad del sitio de muestreo.
4. Estimacién previa del grado de contaminacién de la zona, etc.
Cuadro 1
Punto 1 Esmeralda 22°14"33.17562°39°34.0""W
[PARAMETRO UNIDAD | VALOR LIMITE LEY 1333
MEDIDO | PERMISIBLE
NB 512 CLASE | CLASE | CLASE C | CLASE

A B | emp
Arsénico Total mg/L <0.008 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1
Cadmio Total | mg/, | 0002 0.003 0.005 0.005 0.005 0.005 |
Cromo Total mg/L 0,02 0,05
Manganeso Total mg/L 0.83 0.1 0.5 1.0 10 1.0
Niquel Total mg/L, 0.06 0.05 0.05 005 0.5 0.5
Plomo Total mg/. | 004 0.01 005 | 005 0.05 0.1
Conductividad uS/em 1081
eléctrica (15.5°C)
Oxigeno disuelto mg/L 7.80
(16.0°C) )
pH (16.0°C) 8.25 9095 6.0a 6.0290 | 6.0a90 | 60a%90

8.5
Turbidez UNT 1344 5 <10 <50 <100 <200-

<2000 10000
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Cuadro 2
Punto 2 Ibibobo 21°33714.7°°S 63°00°0.52°"W
PARAMETRO UNIDAD VALOR LIMITE LEY 1333
MEDIDO | PERMISIBLE
NB 512 CLASE | {CLASE | GLASFWCLASE
A— - A B & L)
Arsénico Total mg/L <0.008 0.01 0.05 0.05 00 0.1
Cadmio Total mg/L 0.005 0.003 0.005 0.005 0,005 0.005
Cromo Total mg/L 0.01 0.05
| Manganeso Total mg/L 0.40 0.1 0.5 1.0 1.0 L0
| Niquel Total mg/L 0.04 005 | 005 0.05 08 0.5
| Plomo Total “mg/L, - 0.07 001 | 005 0.05 0,05 0.1
Conductividad uS/cm 923.4 Ny —
eléctrica (15.5°C)
Oxigeno disuelto mg/L 8.10 .
(16.0°C)
pH (16.0°C) 8.44 9.0-9.5 60285060290 6.0a%20..00a90
Turbidez UNT 422 5 <10 <50 <100- <200-
=2000 10000
Cuadro3
Punto 3 Puente Ustarez 21°15729.0'S 63°30°39.0"'W
PARAMETRO UNIDAD VALOR LIMITE LEY 1333
MEDIDQ | PERMISIBLE
NB 512 CLASEA | CLASE | CLASE | CLASE
B C D
Arsénico Total mg/L <0.008 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1
Cadmio Total mg/L 0.001 0003 0005 | 0005 | 0005 | 0.005
Cromo Total me/L 0.002 o0 T N o i
Manganeso Total |  mg/L 0,1% 0.1 0.5 NOQ | PO 10
Niquel Total mg/l | 008 005 | 005 | 005 0.5 0.5
Plomo Total mg/L 0.02 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1
Conductividad uS/cm 915.8 .
elécirica (15.5°C)
Oxigeno disuelto mg/L 9.22 L
(16.0°C)
pH (16.0°C) 8.63 9.0-9.5 60a85 | 60490 [ 60a90 | 60a9.0
Turbidez UNT 818 5 <10 <50 <100- <200-
<2000 10000
RESULTADOS Y DISCUSION

Es importante resaltar que en Bolivia para la valoracion de los cursos de agua superficiales se
aplica el Reglamento En Materia de Contaminacion Hidrica tal como lo estipula la Ley 1333.
Para tener valores referenciales se ha tomado como base la Clasificacion de Clase C, pues el Rio
Pilcomayo es un recurso importante para la agricultura, actividades recreativas y pesca. Pero
como en el reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica no se tienen valores referenciales
de algunos metales, se ha tomado como referencia a los valores establecidos en la NB 512, que si
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bien la norma estd referida a la calidad del agua para consume humano, hemos tomado esos
parametros en metales, solamente como base referencial.

A) Medicion de campo

El pH cuyos valores en los distintos puntos estuvieron en el 'rango-de 8.25 y 8.63, lo cual nes
muestra que estdn dentro de los niveles para aguas superficiales Clase/C.El pH en el agua natural
tiene un efecto sobre la biodisponibilidad de la mayoria de los metales pesados. al afectar el
equilibrio entre la especiacion (Aparicion de diferencias entre dos especies proximas, que motiva
su separacion definitiva) metélica, la solubilidad, adsorcion e intercambio de iones.

La conductividad eléctrica tiene valores medidos que estan en el rango de 1081 y 915.8 uS/cm, lo
que indica que el agua analizada, bajo el criterio de estos dos parametros y desde el punto de vista
agricola, es recomendable de acuerdo con Ayers'y Westcot (1987).

Bl oxigeno disuelto esté en el rango de 7.80 a 9.22 mg/l, valores que superan el minimo exigido y
es claro que en el Puente Ustarez tenga valores superiores, pues aguas arriba existe turbulencia en
la zona del Angosto, lo que hace que se incorpore oxigeno a las aguas.

La turbidez se encuentra en el rango de 1344 a 81.8 UNT, que es caracteristico de aguas
superficiales de la zona en esta época del afio, la misma tiene relacion con los valores observados
para oxigeno disuelto pues a mediada que disminuye estd el oxigeno disuelto de incrementa, las
particulas en suspensién dispersan la luz, de esta forma decreciendo la actividad fotosintética en
plantas y algas, que contribuye a bajar la concentracion de oxigeno mds aun.

b) Medicion en Laboratorio

Las mediciones en laboratorio se realizaron de acuerdo a la solicitud presentada y corresponde a
Metales Totales en el agua.

Fl arsénico total en todos 1os casos las coneentraciones detectadas fueron menores a 0.008mg/1,
valor que corresponde al limite de deteccion (LD) del método de analisis realizado.

Para la valoracion de los analitos que se lograron cuantificar y realizamos un andlisis de los
mismos comparandolos también con la NB 512, por lo que nos referiremos al siguiente grafico:
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GRAFICO 1
COMPARACION DE METALES

Concentracién (mg/l)

o T

Manganeso inuel Cromo Cadmio

Esmeralda ® Ibibobo M Pto, Ustarez MNB 512

Metales

El manganeso total en los valores obtenidos, se observa que sobrepasan los limites permisibles de
acuerdo a la NB 512 en los tres puntos considerados. Se observa que el valor mds bajo de este
metal estd en el Puente Ustarez con 0,12 mg/l y el mas alto en Esmeralda con 0, 83 mg/l, ello
posiblementese deba a contaminacion natural, pues en esta zona no se tienen poblaciones con
actividades antrépicas que puedan descargar este metal a las aguas o afluentes del Rio Pilcomayo.
Por otra parte, como no ¢s un agua para riego no se estima pueda haber peligro para la salud
humana pues los valores para consumo humano pueden estar cerca de 0.2 mg/l.

La contaminacion del agua por plomo no se origina directamente por el plomo sino por sus sales
solubles en agua que son generadas por actividades mineras o fuentes naturales. Este metal
también tiene wvalores que sobrepasan en valores relativamente moderados a los limites
permisibles de acuerdo a la NB 512 en los tres puntos considerados, aunque no encontramos una
explicacion [6gica del porqué se tiene un menor valor en Puente Ustarez, que se encuentra justo a
la salida del Angosto v que es la entrada a la zona con menores niveles de poblacion y reducidas
actividades antropogénicas que aporten posiblemente este metal al curso de agua, luego se tiene
una elevacion del valor en el punto intermedio de Ibibobo, para reducirse en Esmeralda. Quiza
haya alguna fuente natural que aporte este metal, por lo que estas aguas a futuro se constituyan en
un riesgo de contaminacion para las poblaciones que consuman las hortalizas y los animales que
comen los pastos, de cultivos regados con estas aguas.

En lo que respecta al niquel en los puntos Esmeralda y Puente Ustarez los valores encontrados
estan superiores a lo que establece la norma NB 512. La contaminacion del agua por cadmio es
generalmente provocada por las principales dreas de aplicacion que arrojan sus desechos a las



alcantarillas, como son el acabado de metales, la electrénicas~la-manufactura de pigmentos
(pinturas y agentes colorantes), y posiblemente en la zona se deba a los residuos de las baterias
(cadmio niquel).

En lo que respecta al cadmio, es importante mencionar ‘que de acterdo a-law NORMA
BOLIVIANA NB512 dos de los tres puntos de muestreo estan dentro de valores permitidos y, el
punto Ibibobo apenas esta por encima del valor permisible para agua de consumoe humano.

Lo anterior implica que los pardametros de Plomo y Cadmio deben seguir siendo monitoreados
para el uso agricola y, asi contribuir a evitar los riesgos de contaminacion del suelo y dafios a la
salud por la presencia de estos elementos.

En lo que respecta al andlisis de los metales estudiados comparados con la Ley 1333 y su
reglamentacion en aguas clase C podemos observar que, casi todos los puntos sc encuentran
dentro de norma, a excepcion del punto 2 Ibibobo en los que el cadmio total y plomo total estan
al limite y ligeramente superiores a los valores maximos permitidos respectivamente.

Equipo de interpretacion de resultados:

Jimena Duran Durdn
German Alvarez Huanca
Jorge Tejerina Oller

—aN

b
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UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO"”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Andlisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO

CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emision: 2016-10-31

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Lic. Daniel Rivera Matirayo
Solicitante: |ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"
Direcciél‘l: sk ok ok ok 3k 3% ok o ok ok ok sk OR K
Teléfono /Faxy®*#fsfkstasnrx | Correo-e ‘ Ll ] Codigo ] AG 124/22
[l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua superficial
Codigo de muestreo: M 3 IFecha de vencimiento: Liihs i |Lcte: sk
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-22 Hr.: 17:07
Procedencia (Localidzd/Prov/ Dpto) Puente Ustares - Gran Chaco - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Ric del Pilcomayo - Puente Ustares
Responsable de muestreo: Ing. Jimena Durén - Ing. German Alvarez (CEANID-UAIMS)
Codigo de la muestra: 525 FQ 397 Fecha de recepcion de la muestras: 2022-05-24
Cantidad recibida: 6000 ml Fecha de ejecucién de ensayo: De 2022-05-24 al 2022-06-01
lll. RESULTADOS
] V' @ LIMITES PERMISIBLE| REFERENCIA DE
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS

ENSAYO o T LOS LIMITES
Arsénico total E.AA mg/! < 0,008 Sin referencia Sin referencia
Cadmio total E.AA. mg/! 0,001 Sin referencia Sin referencia
Cromo total EAA mg/| 0,002 Sin referencia Sin referencia
Manganeso total E.AA. mg/! 0,12 Sin referencia Sin referencia
Niquel total EAA, mg/l 0,08 Sin referencia Sin referencia
Plomo total E.AA, mg/! 0,02 Sin referencia Sin referencia

E.AA.: Espectrofatometria de Absorcion Atémica < : Menor que mg/l: Miligramos por litro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
. 3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién; Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla5l - TARIA- BOLIVIA

Pagina 1de 1




CEANID-FOR-88
Versién 01
Fecha de emisién: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes 2
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos \ REL OA M
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Lic. Daniel Rivera Matirayo
Solicitante: [ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"
Direccidn: ok o ok ko ok koK o ko K
TeléfonofFax]***x*sssk btk I Correo-e | kit S 1 Codigo I AG124/22
Il. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua superficial
Codigo de muestreo: M 1 |Fecha de vencimiento: ~ FRERRxEREE |Lote: i
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-22 Hr.: 11:48
Procedencia (Localidad/prov/ Dpto) Esmeralda - Gran Chaco - TarijaBolivia
Lugar de muestreo: Rio del Pilcomayo - Esmeralda
Responsable de muestreo: Ing. limena Durdn - Ing. German Alvarez (CEANID-UAIMS)
Codigo de la muestra: 523 FQ 395 Fecha de recepcion de la muestra: 2027-05-24
Cantidad recibida: 6000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-05-24 al 2022-06-01
11l. RESULTADOS
] ) LIMITES PERMISIBLE| REFERENCIA DE
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS LOS LIMITES
ENSAYO Min. Max.

Arsénico total E.AA. meg/| < 0,008 Sin referencia Sin referencia
Cadmio total EAA. meg/| 0,002 Sin referencia Sin referencia
Cromo total EAA. mg/! 0,02 Sin referencia Sin referencia
Manganeso total EAA mg/| 0,83 Sin referencia Sin referencia
Niguel total E.AA. mg/I 0,06 Sin referencia Sin referencia
Plomo total EAA. mg/| 0,04 Sin referencia Sin referencia
£.A.A,: Espectrofotemetrio de Absoreién Atomica < : Mener que ma/l: Miligramas por fitro

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con |a auterizacién del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrados.por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccidn: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA pagina 1 de 1



CEANID-FOR-88
Version 01
Fecha de emisidn: 2016-10-31

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” ’
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" $/'
CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID" :
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes K ¥
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

INFORME DE ENSAYO
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

FREL O M

Cliente: Lic. Daniel Rivera Matirayo
Solicitante: |ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"
Direccidn: S o ok ok o koK K oK K R Kk
Teléfono/Fax] ¥ xsskkinx ] Correo-e l e i | Codigo l AG 124/22
II. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcidn de la muestra: Agua superficial
Codigo de muestreo: M 2 IFecha de vencimiento: ~ Fr¥EREEERE ILote: )
Fecha y hora de muestreo: 2022-05-22 Hr.: 14:35
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) |bibobo - Gran Chaco - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo: Rio del Pilcomayo - Ibibobo
Responsable de muestreo: Ing. Jimena Durdn - Ing. German Alvarez (CEANID-UAIMS)
Cadigo de la muestra: 524 FQ 396 Fecha de recepcidn de la muestra: 202205-24
Cantidad recibida: 6000 ml Fecha de ejecucion de ensayo: De 2022-05-24 al 2022-06-01
11l. RESULTADOS
) WY/ © LIMITES PERMISIBLE| REFERENCIA DE
PARAMETRO METODO DE UNIDAD RESULTADOS LOS LIMITES
ENSAYO . ETE

Arsénico total E.AA. meg/! < 0,008 Sin referencia Sin referencia
Cadmio total E.AA. mg/| 0,005 Sin referencia Sin referencia
Cromo total EAA. mg/| 0,01 Sin referencia Sin referencia
Manganeso total EAA. mg/! 0,40 Sin referencia Sin referencia
Niguel total E.AA. me/l 0,04 Sin referencia Sin referencia
Plomo total E.AA. mg/| 0,07 Sin referencia Sin referencia
E.A.A.: Espectrofotemetria de Absarcion Atomica < : Menor que mg/1: Miligramos por litre

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra ensayada en el Laboratorio
2) El presente informe solo puede ser reproducido en ferma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID
3) Los datos de la muestra y el muestreo, fueron suministrades por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

In g,f"".%(j(a I
7
#* JEFE DEL CEAN|

id Acejturio Caceres

Original; Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edubo - Casilla51 - TARUA- BOLIVIA pagina 1de 1



UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO”
FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA"

Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"

Organismo de Inspeccion del Ministerio de Medio Ambiente y Aguas

INFORME DE INSPECCION

%} CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID”

CEANID-FOROI- 80
Version 02
Fecha de emision: 2021-09-30

_ \

Wonn, o

Y RELOAA
%4

I. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Cliente: Lic. Daniel Rivera Matirayo

Solicitante: |ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"

Direccién: sk ok ok ok R OK ok ok ok ki ok kR ok

ook ok kKRR R R

Teléfono/Fax]®#* s s stttk Correo-e |

Codigo. |

AG 124/22

Il. INFORMACION DE LA MUESTRA

Descripcion de la muestra: Agua Superficial

Codigo de muestreo: Muestra 1

Fecha y hora de Inspeccion y
muestreo:

2022-05-22 Hr.: 11:48

Procedencia (Localidad/Prov/ Dpto) Esmeralda - Gran Chaco - Tarija Bolivia

Lugar de muestreo e Inspeccion: |Rio del Pilcomayc - Esmeralda

Responsable de muestreo: Ing. Jimena Durdn - Ing. Germdn Alvarez (CEANID-UAIMS)

Codigo de la muestra: 523 FQ 395
Cantidad muestreada: 6000 mi
Método o Procedimiento de
- l CEANID PROOI-3 V01 PROTOCOLO DE MUESTREO
Inspeccion
IIl. RESULTADOS
L 4 Coordenadas )
Ubicacion Referencial - : Altura msnm. Firma Inspector
Longitud Latitud
Rio Pilcomayo - Esmeralda R O
p TECNICA y/o LMITES PERMISIBLES | REF ERENCIA
N° PARAMETROS METODO DE UNIDAD RESULTADOS DE LOS
ENSAYO M. LIMITES
1 [Conductividad electrica (15,5°C) SM 2510-B uS/cm 1081 Sin referencia Sin referencia
2 |Oxigeno disuelte (16,0° C) SM 4500-0-G mg/| 7,80 Sin referencia Sin referencia
3. |pH (16,0°C) SM 4500-H-B 8,25 Sin referencia Sin referencia
4 |[Turbidez SM 2130-B UNT 1344 Sin referencia Sin referencia

uS/em: Micro Siemens por centimetro SM: Standard Methods

mag/1: miligrame per litre

UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad

1) Los resultados reportados se remiten a la muestra in situ

2) El presente informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacion del CEANID

3) Los datos del lugar de muestreo, fueron suministrados per el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Original: Cliente

Copla; CEANID /

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) {4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu,bo - Casilla 51 - TARIA - BOLIVIA Pagina 1de 1



CEANID-FOROI- B0

Versign 02
UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO” Fecha de emision: 2021:09-30
\ FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" ",/ i‘\m'
2| CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID” -
f Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y. Deportes 3 EéLQAA
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis de Alimentos i o
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
Organismo de Inspeccion del Ministerio de Medio Ambiente y Aguas
INFORME DE INSPECCION
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Lic, Daniel Rivera Matirayo
Solicitante: |ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"
Direccion: sk ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok
Tele’fona/Fax # 3k ok ok kO Ok ook ok ok Correo-e | ok ok ok ok ok o ok ok ok koK K [ Cédigo AG 124/22
[l. INFORMACION DE LA MUESTRA
Descripcion de la muestra: Agua Superficial
Codigo de muestreo: Muestra 2
hay horadel s
Fecha y hora de Inspeccion y 2022-05.22 Hr: 14:35
muestreo:
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpte) Ibibobo - Gran Chaco - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo e Inspeccién: |Rio del Pilcomayo - Ibibobo
Responsable de muestreo: Ing. limena Duran - Ing. German Alvarez (CEANID-UAIMS)
Codigo de la muestra: 524 FQ 396
Cantidad muestreada: 6000 ml
Método o P dimiento de
oo SRR CEANID PROOI-3 V01 PROTOCOLO DE MUESTREQ
Inspeccién
1ll. RESULTADOS |
_—_ . Coordenadas 4 |
Ubicacidn Referencial : - Altura msnm, Firma Inspector
Longitud Latitud
Rio Pilcomayo— Esmeralda ok ok ook K *k kR kR REE R 33k ok o ok ok ok ok ok
i
5 TECNICA y/o LIMITES PERMISIBLES | TETERENCIA |
N° PARAMETROS METODO DE UNIDAD RESULTADOS DE LOS
ENSAYO Min. Max. LIMITES
1 |Conductividad electrica (20,0°C) SM 2510-B us/cm 923,4 Sin referencia Sin referencia
2 |Oxigeno disuelto (20,6° C) SM 4500-0-G mg/| 8,10 Sin referencia Sin referencia
3 [pH (23,9°C) SM 4500-H-B 8,44 Sin referencia Sin referencia
4 |Turbidez SM 2130-B UNT 422 Sin referencia Sin referencia
uS/cm: Micro Siemens por centimetro SM: Standard Methods UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad
mg/l: miligrame por litra

1} Los resultades reportados se remiten a la muestra in situ

2) El presente Informe solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con |la autorizacién del CEANID
3) Los datos del lugar de muestreo, fueron suministrados por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Original; Cliente

Copla: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) (4) 6645648

Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA pagina 1 de 1



CEANID-FOROI- 80
Versién 02

UNIVERSIDAD AUTONOMA “JUAN MISAEL SARACHO" FAGERE SRR

FACULTAD DE "CIENCIAS Y TECNOLOGIA" |

'53 CENTRO DE ANALISIS, INVESTIGACION Y DESARROLLO “CEANID"
Laboratorio Oficial del Ministerio de Salud y Deportes

L2 iy . L RELOAA
Red de Laboratorios Oficiales de Analisis deAlimentos L
Red Nacional de Laboratorios de Micronutrientes
Laboratorio Oficial del "SENASAG"
Organismo de Inspeccion del Ministerio de Medio Ambiente 'y Aguas
INFORME DE INSPECCION
I. INFORMACION DEL SOLICITANTE
Cliente: Lic. Daniel Rivera Matirayo
Solicitante: |ACCESO "ADN DEL PERIODISMO"
Direccién: EEEEEE T T ]
TeléfDnD/Fax EEEEEEEEEEE RS 20 Correo_e Aok ok sk ok kb ok Kok Cédigo AG 124/22 |
. INFORMACION DE LA MUESTRA |
Descripcion de la muestra: Agua Superficial |
Codigo de muestreo: Muestra 3
Fech del i0
echa y hora de Inspecciony  {,0,) 0599 Hr.:17:07
muestreo:
Procedencia (Localidad/Prov/ Dpta) Puente Ustares - Gran Chaco - Tarija Bolivia
Lugar de muestreo e Inspeccion: Rio del Pilcomayo - Puente Ustares
Responsable de muestreo: Ing. limena Duran - Ing. German Alvarez (CEANID-UAIMS) ,
Cadigo de la muestra: 525 FQ 397 i
Cantidad muestreada: 6000 ml |
Método o Procedimiento de |
iy CEANID PROOI-3 V01 PROTOCOLO DE MUESTREQ
Inspeccién -
Il RESULTADOS |
. . Coordenadas ) |
Ubicacion Referencial = - Altura msnm. Firma Inspector
Longitud Latitud
Rio Pilcomayo—EsmeraIda ok K kK ok sk ok 3k oK ok ok K oK Kok o oK oKk kK ok ok ok
. TECNICA y/o LMITEs PERMIsIBLEs | REFERENCIA
N° PARAMETROS METODO DE UNIDAD RESULTADOS DE LOS
ENSAYO Min. M&X. LIMITES
1 |Conductividad electrica (20,1°C) SM 2510-B uS/ecm 915,8 Sin referencia Sin referencia
2 |Oxigeno disuelto(17,7° C) SM 4500-0-G meg/| 9,22 Sin referencia Sin referencia
3 [pH (21,0°C) SM 4500-H-B 8,63 Sin referencia Sin referencla
4 |Turbidez SM 2130-B UNT 81,8 Sin referencia Sin referencia
uS/cm: Micro Siemens por centimetro SM, Stondard Methods UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad ‘
ma/l: miigrame por litre

1) Los resultados repertados se remitenala muestra in situ
2) El presente infarme solo puede ser reproducido en forma parcial y/o total, con la autorizacién del CEANID
3) Los datos del lugar de muestreo, fueren suministrados por el cliente

Tarija, 01 de junio del 2022

Original: Cliente

Copia: CEANID

Direccién: Campus Universitario Facultad de Ciencias y Tecnologia Zona “El Tejar” Tel. (591) {4) 6645648
Fax: (591) (4) 6643403 - Email: ceanid@uajms.edu.bo - Casilla51 - TARUA - BOLIVIA Pagina1de 1



